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Wymagania wstepne

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z réznych dziatdbw matematyki wyzszej oraz szczegdtowg wiedze
dotycza- cg zastosowan metod i narzedzi matematycznych w naukach technicznych. Ma uporzadkowang i
podbudowa- ng teoretycznie wiedze z informatyki, w tym z metod numerycznych; zna co najmniej jeden
pakiet oprogramo- wania lub jezyk programowania. Potrafi skonstruowac algorytm rozwigzania prostego
zadania inzynierskiego oraz zaimplementowac i przetestowac¢ go w wybranym srodowisku
programistycznym. Ma swiadomosc¢ po- ziomu swojej wiedzy w odniesieniu do prowadzonych badahn w
naukach $cistych i technicznych.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie podstaw teoretycznych metod przetwarzania akwizycji i przetwarzania
obra- zOéw i poznanie typowych zastosowan systeméw przetwarzania obrazéw. Student po zakonhczeniu
ksztatcenia powinien potrafi¢ dobrac algorytm lub zestaw algorytmoéw, ktére sktadajg sie na realizacje
kompletnego, in- telignetnego systemu wizyjnego i samodzielnie zaimplementowac i przetestowac taki
system.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

* ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z roznych dziatdbw matematyki wyzszej oraz szczegbétowg wiedze
dotyczgca zastosowan metod i narzedzi matematycznych w naukach technicznych [K_W 04(P 6S_W G)];
* ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z informatyki, w tym z metod numerycznych;
zna co najmniej jeden pakiet oprogramowania lub jezyk programowania [K_WO05(P6S_WGQG)];

* ma uporzgdkowang wiedze dotyczacg teorii sygnatow, wykonywania pomiardéw, pozyskiwania i analizy
danych [K_WO05(P6S_WG)];

* zna i rozumie technologie inzynierskie oraz orientuje sie w najnowszych trendach rozwojowych w za-
kresie studiowanego kierunku [K_WO09(P6S_WG)].

Umiejetnosci:

* potrafi sformutowac problem inzynierski, przeprowadzi¢ szczegdtowe badania stosujgc metody anali-
tyczne lub symulacyjne lub doswiadczalne, zinterpretowaé otrzymane wyniki oraz wyciggng¢ wnioski
[K_U06(P6S_UW), K_U07(P6S_UW)];

» potrafi dobra¢ odpowiednig metode oraz postuzy¢ sie aparaturg pomiarowg w celu wykonania pomiaru
podstawowych wielkosci mierzalnych; potrafi korzysta¢ z podstawowych metod przetwarzania i analizy
sygnatow lub danych [K_U09(P6S_UW)];

* potrafi zgodnie z og6élnymi wymogami i dokumentacjg techniczng eksploatowaé urzgdzenia, narzedzia
itp.; umie stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy [K_U11(P6S_UW)].

Kompetencje spoteczne:

* ma swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy w odniesieniu do prowadzonych badan w naukach Scistych

i technicznych [K_K03(P6S_KO)];

* ma $wiadomos¢ pogtebiania i poszerzania wiedzy do rozwigzywania nowopowstatych problemoéw tech-
nicznych [K_K03(P6S_KO)];

* rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wiasnych i innych osob; jest gotow
wykazac¢ sie rzetelnoscig, bezstronnosécig, profesjonalizmem i etyczng postawg [K_KO03(P6S_KO)].

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady: zaliczeniem wyktadu jest egzamin pisemny o charakterze problemowo - projektowym;
Laboratoria: zaliczenie ¢wiczenh laboratoryjnych polegajgce na realizacji praktycznych zadan na kolokiwum.

Tresci programowe

Aktualizacja: 01.06.2023r.

Wyktady& Laboratoria: Akwizycja obrazu, metody kodowania obrazu, wstepne wiadomosci o kodowaniu vi-
deo. Wykorzystanie bibioteki OpenCV do przetwarzania obrazu. Przetrzenie barw i histogramy. Wstepne
przetwarzanie obrazu - metody lokalne (korekcja gamma, przetwarzanie w oparciu o histogram itp. oraz
lokalne kontekstowe - konwolucja, filtracja liniowa i nieliniowa; operacje morfologiczne. Detekcja cech (li-
nii, punktow). Deskrypcja i dopasowanie cech. Analiza ksztattow. Przeksztatcenia geometryczne Wstep do
analizy sekwencji wideo. Wstep do wykorzystania metod uczenia maszynowego w przetwarzaniu obrazéow
- wykorzystanie biblioteki scikit-learn i TensorFlow

Tematyka zaje¢

Tematyka zaje¢ obejmuje podstawowe informacje umozliwiajgce praktyczne wykorzystanie systeméw
wizyjnych do rozwigzywania problemdw inzynierskich. Zajecia rozpoczynajg sie od oméwienia
podstawowych komponentéw systemow wizyjnych i ich parametrow kluczowych dla doboru dla konkretnej
aplikacji. W nastepnej kolejno$ci omawiane sg stosowane w systemach wizji maszynowej algorytmy. Na
zakonczenie wyktadu podawane sg wstepne informacje o systemach wizyjnych wykorzystujgcych metody
uczenia maszynowego.

Metody dydaktyczne

Wyktady: wykfady uzupetnione tresciami multimedialnymi, ze slajdami udostepnianymi w serwisie eKursy;
Laboratoria: zajecia laboratoryjne z wykorzystaniem nowoczesnych urzgdzen do obrazowania (kamery ter-
mowizyjne, kamery gtebi, kamery inteligentne, przemystowe systemy wizyjne) i bibliotek OpenCV, scikit-
image oraz Tensorflow.



Literatura
Podstawowa:

* R. Szeliski, Computer Vision: Algorithms and Applications, Springer, 2010;

» Materiaty uzupetniajgce do kursu, opublikowane w Internecie, w serwisie Moodle.

Uzupetniajgca:

» Z uwagi na brak powszechnie dostepnej literatury podstawg sg materiaty uzupetniajgce, opublikowane

w Internecie.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,50
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 63 2,50




